





mas denso, tiene mayor resistencia a la tension,
mayor resistencia al impacto y es menos infla-
mable que el ABS.

DISENO DE LOS SEDIMENTADORES TUBULARES

El diseno de los sedimentadores tubulares esta
basado en tres criterios:

Flujo (m*h): Flujo hidraulico requerido a
través de la pileta de sedimentacion.

Area (m?): Area de la pileta requerida para los
sedimentadores tubulares.

Rata de Disefio Aplicable:
Flujo/ Area (3,75 hasta 8,75 m/h).

Los sedimentadores tubulares manejan ratas maxi-
mas aplicables comprendidas entre 6,25 y 11,25
m/h. La rata recomendada para propdsitos de di-
sefio es entre 3,75 y 8,75 m/h. Esta rata de disefio
aplicable debera ser verificada de acuerdo con los
estdndares de disefio locales para ratas de flujo
permitidas, ratas aplicables, etc. Es importante
tener en cuenta que la composicién quimica del
agua que ingresa al clarificador, su habilidad para
decantarse y el disefno hidraulico de la pileta de
sedimentacién juegan un papel muy importante
en la eleccion de la rata adecuada aplicable.

en la cual la turbulencia puede tener impacto
sobre el desempefio de los tubos. En una pileta
horizontal, es recomendable que una tercera
parte de la longitud de la pileta esté libre de
tubos de sedimentacién para asi poder servir de
zona de reposo. En general es facil implementar
esta recomendacién por cuanto los sedimenta-
dores tubulares ocuparan solamente una
pequefia parte del drea total de la pileta.

Disefio del Sistema de Soporte

El sistema de soporte de los sedimentadores
tubulares deberd tener una superficie de apoyo
de aproximadamente 50mm. Superficies de
apoyo de més de 50mm pueden ocasionar
taponamiento de los tubos que estén en contacto
con los miembros estructurales. Superficies de
soporte de menos de 50mm pueden crear cargas
que pueden aplastar los médulos reduciendo su
efectividad. Estructuras de soporte tubulares no
son recomendadas por cuanto crean cargas pun-
tuales que pueden ocasionar danos severos a los
sedimentadores.

El sistema de soporte puede ser construido en
acero inoxidable, en acero al carb6n recubierto
de pintura o en aluminio.

Los soportes de los médulos deben

Sedimentador | Altura | Longitud Rata Tipica de | Area de Sedimentacién/ ubicarse a una distancia minima de
Tubular Vertical | del Tubo** | Disefio Aplicable Area Horizontal
305mm del extremo de cada uno de los
0.51m 0.5Im | 0.59m 3.75m/h 10.3m*/m? modulos, para médulos de longitudes
IFR-6024* | 0.61m | 0.70m 5.0m/h*** 12.3m?/m? inferiores a 2,44m, y a 0,46m de distan-
IFR-6030* | 0.76m | 0.88m 6.25m/h 15.4m?/m? cia para médulos con longitud superior
IFR-6036* | 091m = 106m | 75m/h 18.5m?/m? a 2/44m. o
1.02m 102m | 117m 875m/h 205me/m? El s1stgma de soporte debe ser disefia-
. L do teniendo en cuenta tanto las cargas
IFR-6041* | 1.04m | 120m 8.75m/h 21.0m*/m dindmicas (trafico de gente) como las

* Sedimentadores Tubulares de Brentwood

** La longitud del tubo se basa en un dngulo de 60°

*** Algunas ratas estdn limitadas por la rata aplicable segtin
los Estandares de los Diez Estados de 5,0 m/h.

La parte superior de los médulos tubulares de se-
dimentacion deberd estar sumergida entre 0,45 y
0,76m de la superficie. Para prevenir altas veloci-
dades y turbulencias dentro de los tubos, se deben
verificar las velocidades a través del tanque de
sedimentacioén. Esto se puede calcular dividiendo
el flujo a través del tanque (m3/s) por el drea de la
seccion (alto X ancho) perpendicular al flujo deba-
jo de érea de los tubos de sedimentacién, en la
cual la altura es la distancia entre el fondo de los
tubos de sedimentacién y el piso (fondo) de la
pileta.

Velocidad a través de la Pileta =
Flujo (m3/s) / Area (m2) < 0.015 m/s

Las velocidades debajo del 4rea de los tubos de
sedimentaciéon no deberan, generalmente, ser
superiores a 0.015 m/s. Para evitar problemas con
la velocidad longitudinal se debe modificar o la
altura o el ancho de la pileta. Si esto no es posible,
se debe considerar la posibilidad de reducir el
flujo. Tener en cuenta que lo anterior es una con-
sideracion generalizada y dado caso que el requisi-
to sea la velocidad, se debe proceder a efectuar un
analisis detallado de la hidraulica de la pileta.

Al disefiar la distribucién de los sedimentadores
tubulares se debe tener especial cuidado de evitar
instalaciones cercanas a la entrada de agua, drea

cargas estaticas (Las cargas estaticas
incluyen el peso de los sedimentadores tubu-
lares, la acumulacién de fléculos, las tuberias de
descarga, los deflectores, las parrillas protec-
toras, etc.). El peso seco de los sedimentadores
tubulares es de aproximadamente 32,0kgs/m3.
El sistema de soporte debe ser disefiado para
una luz maxima, no soportada, de los tubos de
sedimentacion, de 2,44m. Este disefio soportard
tanto las cargas dindmicas como las cargas
estaticas con un factor de seguridad apropiado.
Algunos fabricantes disenan el sistema de
soporte con base en una luz maxima, no sopor-
tada, de 3,05m lo cual limita el acceso del ope-
rador lo cual puede ser un riesgo potencial.
En las piletas rectangulares, la luz debera ser
igual el ancho total de la pileta. Si esto no es
posible, se deben emplear columnas intermedias
de soporte. Sin embargo el sistema de soporte
no debe tener ningtin impacto sobre los disposi-
tivos de recoleccion de los lodos sedimentados
ni sobre ninguna otra operacion de las piletas de
sedimentacion. Con frecuencia se emplean
columnas de concreto en el centro para proveer
un apoyo al sistema de soporte.
En el caso de clarificadores circulares, se pueden
emplear soportes que tengan una luz compren-
dida entre el didmetro exterior del clarificador y
el pozo central, creando 4reas de sedimentacién
en forma de segmentos triangulares. Si no es
necesario lograr un cubrimiento completo de los
clarificadores circulares, sistemas de soporte en
voladizo (cantilever) pueden fijarse a la pared

exterior del clarificador para proveer un
cubrimiento adecuado.

Diseiio de los Vertederos

Los vertederos / desagties de los sistemas tubu-
lares de sedimentacién deben ser disefiados
para manejar flujos pico, y que a la vez cum-
plan con la reglamentacién local. En términos
generales, un flujo de 248m3/d por metro lineal
de desagiie (el Estandar de los Diez Estados) es
adecuado. El material para la construccién de
los vertederos y desagiies es, cominmente,
fibra de vidrio o acero inoxidable, inhibidor de
los rayos UV, certificado por el NFS. Los
desagiies deben ser distribuidos con la misma
separacion entre ellos de modo que la distribu-
cién del flujo sea uniforme a través del area de
sedimentacion. La “Regla de Oro” es que el
espacio entre ellos no sea superior a cuatro
veces la profundidad a la cual se encuentran
sumergidos.

Disefio de los Deflectores

Los deflectores, localizados en la zona que per-
manece en reposo, son necesarios para direc-
cionar el agua hacia los sedimentadores. Deben
ser fabricados en fibra de vidrio inhibidora de
los rayos UV, PVC o acero inoxidable. El diseno
del sistema de deflectores debe estar integrado
con sistema de soporte.

Acceso a los sedimentadores Tubulares

Durante el proceso de disefio de la pileta de
sedimentacion, se debe tener en cuenta el acce-
so del operador al drea de los sedimentadores,
para las labores de limpieza de los verte-
deros/desagiies, segtin el caso. Igual que
cualquier equipo, los sedimentadores tubulares
requieren mantenimiento y limpieza periddica,
por lo cual es importante facilitar el acceso a
ellos del personal encargado de estas labores.
Se debe disenar una plataforma y/o una super-
ficie protectora de los sedimentadores que per-
mita acceso seguro. Un emparrillado plastico es
ideal por cuanto no solamente permite el acceso
a los sedimentadores tubulares, vertederos y
desagties sino que provee una superficie protec-
tora de los sedimentadores sobre la cual cami-
nar. Cualquier clase de parrilla que se desee
emplear debera ser disefiada para que no inter-
fiera con el desempeiio de los sedimentadores y
que sea estructuralmente resistente para pre-
venir dafios a los tubos.

BRENTWOOD

AccuGRID®

Brentwood  ha

desarrollado una

forma tnica y efi-
ciente, en términos de costos, para proveer protec-
cion adicional al sistema de sedimentadores tubu-
lares. Nuestra parrilla portatil AccuGrid, certifica-
da por el NSF provee proteccién contra el trafico
del personal y contra el impacto hidrdulico (golpe
de ariete) ocasionado por los procesos de lavado
rutinarios. Los paneles entrelazables, fabricados
en una sola pieza, son resistentes, livianos,
econdémicos y faciles de instalar. Las parrillas pro-
tectoras AccuGrid incrementaran, al doble o al
triple, la vida ttil de los sedimentadores tubulares.



;POR QUE TUBOS SEDIMENTADORES BRENTWOOD?

Brentwood suministra sistemas com-
pletos, incluyendo los sedimentadores
tubulares, soportes, deflectores,
desagiies y vertederos conjuntamente
con las parrillas protectoras. Las ven-
tajas de un suministro por Brentwood
son, entre otras:

® Responsabilidad — Un solo provee-
dor evitando problemas relaciona-
dos con la coordinacién de la inge-
nieria, instalacién y precios de los
diferentes componentes.

¢ Ahorros al adquirir un sistema inte-
grado y econémico.

* Productos y Caracteristicas tinicos
tales como la superficie protectora
AccuGrid y los miembros estruc-
turales integrados para proveer
beneficios importantes al sistema de
sedimentacién tubular.

¢ Ingenieria y Amplia Experiencia
tanto en el disefno de los plésticos
como en la tecnologia de tratamien-
to de aguas son utilizados para el
disefio de cada sistema.

Sistemas Personalizados

Los sistemas de Médulos Tubulares
de Sedimentacion de Brentowwod
pueden ser “personalizados” para su
instalacion en piletas de sedi-
mentacion rectangulares o circulares.
Las longitudes estandar son 1,83m,
2,44m, 3,05m 6 3,66m con anchos
estandar de 0,30 y 0,61m. Otras
dimensiones estan disponibles por
solicitud.

Cada uno de los sistemas de sedi-
mentacién es diferente por efecto de
la configuracion de las piletas, etc. A
su solicitud, le proveeremos con infor-
macién detallada de precios, planos
esquematicos de distribucién de plan-
ta y especificaciones de acuerdo con
sus necesidades y/o disefio.

Precios

Los siguientes casos son representativos del desempefio,
costo beneficio, de los sistemas Brentwood para la
industria del agua. Las cifras que se presentan han sido
ajustadas para cada uno de los proyectos por causa de la
inflacién. Los presupuestos varian considerablemente
debido a los requisitos estructurales y al alcance de los
proyectos.

CASONO. 1

Sistema IFR-6024 vs.
Sistema de Sedimentacion Laminar

8 piletas, area de los tubos de sedimentacién
6,1m X 15,9m; el proyecto incluia costo adicional para
un sistema de laminar de sedimentacién.

Sistema de Sedimentacion Laminar
Precio de la Licitacion = US$1.000.000
Sistema IFR-6024

Precio de la Licitacién = US$400.000

CASO NO. 2

Reconstruccion con Sedimentadores Tubulares vs.
Nuevo Tanque de Sedimentacién

2 Piletas de Sedimentacién —
Area de los tubos de sedimentacion 5,2m X 9,8m

Costo de una pileta nueva*

Costo Presupuestado = US$300.000
Sistema IFR-6036

Costo Presupuestado = US$95.100

CASO NO. 3

Pileta de sedimentacion nueva sin Sedimentadores
Tubulares vs. con Sedimentadores Tubulares

1 Pileta de 6,1m X 15,2m sin sedimentadores tubulares
1 Pileta de 4,6m X 9,1m con sedimentadores tubulares

Sin sedimentadores Tubulares*
Costo Presupuestado = US$ 375.000

Sistema IFR-6041
Costo Presupuestado = US$250.000

* No estan incluidos: nueva tuberia de entrada, cdmara de floculacion,
vertederos, desagiies, tuberfa de descarga. Solamente esta incluida la
nivelacién del terreno, la excavacion y las piletas de concreto.

La ciudad de Myrtle Beach Planta de
Tratamiento de Aguas Superficiales
Cuenta con cinco piletas de sedimentacién,
cada una con una capacidad de disefio de
788m3/h. Cada pileta tiene dimensiones de
18,3m de ancho X 36,6m de largo X 4,7m de
profundidad, divididas en tres segmentos de
6,1m.

El proceso de sedimentacién era un compo-
nente principal que necesitaba ser mejorado
o ampliado para poder satisfacer las deman-
das actuales y futuras de flujo. Era necesario
aumentar la sedimentacién por cuanto el
tiempo de retencion de 4 horas para un flujo
de 4.731m3/h no se estaba cumpliendo.
Después de analizar las diferentes opciones
disponibles, la Ciudad de Myrtle Beach
SWTF se decidi6 por adquirir sistemas
Brentwood IFR-6024 de sedimentacién por
tubos para cada una de las cinco piletas de
sedimentacion.

“Menos de una afio después de haber
entrado en operacion los sistemas
tubulares de sedimentacion de

Brentwood:

e Incrementaron la capacidad de flujo (aprobada
para la planta) de 4.731 a 6.308 m3/h.

e Contribuyeron significativamente a una muy
baja turbidez, historica, del agua.

* Redujeron el uso de floculantes quimicos.

* Mejoraron el desempefio general de la planta.

® Nos permitio reducir el tiempo requerido de
sedimentacion, establecido por mandato del
Departamento de Salud y Control Ambiental
(DHEC), de 4 horas a 2.5 horas.

e Permitio una mejor flexibilidad operativa del
personal de planta”

Sam Scialdone
Superintendente de Planta
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